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DAI RIFIUTI ALLA MOBILITÀ, PERCHÉ?
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Ripartizione delle emissioni di NOx in Lombardia nel 2014

(Fonte: INEMAR ARPA LOMBARDIA) 
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Ripartizione delle emissioni di CO2 in Lombardia nel 2014

(Fonte: INEMAR ARPA LOMBARDIA) 
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DAI RIFIUTI ALLA MOBILITÀ, PERCHÉ?
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DAI RIFIUTI ALLA MOBILITÀ, PERCHÉ?

Fonte: Ambiente e non solo… (di Marco Talluri)
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UN PO' DI AUTOBIOGRAFIA…
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UN PO' DI AUTOBIOGRAFIA…
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UN PO' DI SCIENZA…

Electric MObility
Development in Italy:
a multidisciplinary 
evaluation

TEAM:
Awaz Alfadil
Claudio Giuseppe Carnabuci
Gregorio Cioppa
Federico Consonni
Emanuela Di Carlo
Qianqian Li

http://www.asp-poli.it/courses-and-projects/successful-projects/
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UN PO' DI SCIENZA…
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MOBILITÀ CICLABILE ED ELETTRICA

Due interpreti diversi e attori fondamentali della 
mobilità sostenibile!

Sinergie intermodali…

M. GrossoM. Grosso

MOBILITÀ ELETTRICA

A che punto siamo?
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LA MOBILITA' ELETTRICA

 Riduzione degli impatti locali

 Qualità dell’aria  emissioni allo scarico ed 
evaporative

 Materiale particolato  consumo dei freni
 Impatto acustico
 Isola di calore urbana

 Riduzione delle emissioni globali? (analisi del ciclo di vita)

 Energia elettrica utilizzata per la ricarica
 Produzione e riciclo delle batterie
 Dimensione della batteria

M. GrossoM. Grosso

LA MOBILITA' ELETTRICA

Emissioni evaporative dai veicoli a benzina (Fonte: EEA)
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RIDUZIONE DEGLI IMPATTI LOCALI

Fattori di emissione medi da traffico in Lombardia nel 2014
per tipo di veicolo - public review

(Fonte: INEMAR ARPA LOMBARDIA) 

Tipo di veicolo
Consumo 
specifico SO2 NOx COV CH4 CO CO2 N2O NH3 PM2.5 PM10 PTS

g/km mg/km mg/km mg/km mg/km mg/km g/km mg/km mg/km mg/km mg/km mg/km

Automobili 55 1,0 433 36 9,2 442 167 5,9 13 28 40 53

Veicoli leggeri < 3.5 t 79 1,5 864 59 4,3 434 237 7,9 2,8 60 77 94

Veicoli pesanti > 3.5 t 
e autobus 203 4,0 5.572 256 43 1.408 612 22 5,4 169 218 276

Ciclomotori (< 50 
cm3) 21 0,4 142 3.651 78 6.535 68 1,0 1,0 69 75 81

Motocicli (> 50 cm3) 33 0,6 156 1.116 97 6.302 102 2,0 2,0 25 31 37

Veicoli a benzina -
Emissioni evaporative 136
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RIDUZIONE DEGLI IMPATTI LOCALI

Fattori di emissione medi da traffico in Lombardia nel 2014
per tipo di combustibile - public review

(Fonte: INEMAR ARPA LOMBARDIA) 

Combustibile Consumo 
specifico SO2 NOx COV CH4 CO CO2 N2O NH3 PM2.5 PM10 PTS

g/km mg/km mg/km mg/km mg/km mg/km g/km mg/km mg/km mg/km mg/km mg/km

benzina 55 1,1 146 450 34 1.863 169 2,8 30 21 35 50 

diesel 69 1,4 1.052 39 3,7 221 207 9,0 1,6 50 63 79 

GPL 56 0,0 77 43 4,0 645 167 3,6 10 17 31 46 

metano 71 0,0 146 51 100 641 197 2,0 20 17 31 46 

Biometano
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L'AUTO ELETTRICA E' IL VERO "GAME CHANGER"

Non più miglioramenti incrementali (Euro 1,2,3,…6,7) 
ma una rivoluzione a 360 gradi, in termini di:

Efficienza di utilizzo dell'energia
Possibilità di alimentazione con energia rinnovabile
Possibilità di supporto/integrazione con la rete 

elettrica
Possibilità di ricarica wireless, anche in movimento
Sfruttamento dei tempi morti di inutilizzo del veicolo
Miglioramento delle prestazioni ambientali 

complessive nel tempo

M. GrossoM. Grosso

L'AUTO ELETTRICA E' IL VERO "GAME CHANGER"

Efficienza di utilizzo dell'energia
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L'AUTO ELETTRICA E' IL VERO "GAME CHANGER"

Efficienza di utilizzo dell'energia

= 1 litro di 
gasolio
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L'AUTO ELETTRICA E' IL VERO "GAME CHANGER"
Efficienza di utilizzo dell'energia
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L'AUTO ELETTRICA E' IL VERO "GAME CHANGER"

Efficienza di utilizzo dell'energia

 la rigenerazione in frenata
e in discesa 

M. GrossoM. Grosso

Emissioni di gas serra sul ciclo di vita

Fonte: Commissione Europea, ”Determining the environmental impacts of conventional and 
alternatively fuelled vehicles through LCA”, Luglio 2020

IMPATTI GLOBALI
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Utilizzo di risorse sul ciclo di vita
IMPATTI GLOBALI
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COME SI PRODUCE L'ENERGIA CHE ALIMENTA I VEICOLI ELETTRICI?

In Italia:
 Caso base: mix nazionale  45% rinnovabile

Fonte: bolletta di fornitura energia elettrica
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In Italia:
 Caso base: mix nazionale  45% rinnovabile
 Caso migliore: fotovoltaico/eolico/idroelettrico
 Caso peggiore: la componente fossile è quasi 

esclusivamente gas naturale ad alto rendimento
(…il meno "sporco") 

 Emissioni da pochi camini monitorati rigorosamente e 
in continuo vs. emissioni da milioni di tubi di scarico 
ad altezza strada e monitorati "come sappiamo" 
(revisione ogni 4/2 anni???… dieselgate…)

COME SI PRODUCE L'ENERGIA CHE ALIMENTA I VEICOLI ELETTRICI?

M. GrossoM. Grosso

L'AUTO ELETTRICA E' IL VERO "GAME CHANGER"

Le prestazioni migliorano nel tempo

Cox et al., Environmental Science & Technology, 2018

-70%
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LA GESTIONE DELLE BATTERIE USATE

Riutilizzo e riciclo

Fonte: Batteries on wheels: the role of battery electric cars in the EU 
power system and beyond (Enel et al.)
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L'AUTO ELETTRICA E' IL VERO "GAME CHANGER"

Ricarica wireless?
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E IL RISCHIO DI INCENDIO/ESPLOSIONE?

“…allo stato attuale non risulta che i veicoli elettrici presentino un
livello di rischio di incendio o di esplosione maggiore rispetto ai
veicoli tradizionali. Inoltre le stazioni di ricarica delle batterie
risultano presentare rischi di natura prettamente elettrica"

 Non vi è alcuna evidenza statistica di una 
maggiore propensione all’incendio delle 
auto elettriche rispetto a quelle termiche 
(più di 150 casi al giorno!)

 E’ tuttavia diverso il meccanismo che 
porta alla combustione della batteria al 
litio e l’evolversi della combustione 
stessa.

 Servono dunque accorgimenti e istruzioni 
specifiche su come estinguere questo 
genere di incendi

M. GrossoM. Grosso

E IL RISCHIO DI INCENDIO/ESPLOSIONE?
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MESSAGGI CONCLUSIVI

 L’auto elettrica può contribuire a risolvere 
molti problemi ambientali, ma non tutti

 Il suo sviluppo deve essere indissolubilmente 
legato alla transizione verso le energie 
rinnovabili

 Per sua natura dovrebbe essere associata ad 
un utilizzo più intelligente e razionale dell’auto
(cambiamento comportamentale)

 E’ necessario un forte ridimensionamento 
dell’uso dell’auto privata, soprattutto in città. 
E lo si può fare già oggi!

M. GrossoM. Grosso
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Grazie per 
l'attenzione!


